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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΡΙΤΗ  6 ΙΟΥΝΙΟΥ 2023  
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

 

 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ 

Α2. β 

Α3. β 

Α4. γ 

Α5. δ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. α) α   → νερό 

β → υπεροξείδιο του υδρογόνου 

γ → καταλάση 

β) Τα ένζυμα είναι πρωτεϊνικά μόρια (Α΄ τεύχος, σελ. 84) 

γ) Τα μονομερή ονομάζονται αμινοξέα (Α΄ τεύχος σελ. 22 και σελ. 84) 

δ) Από 20 διαφορετικά αμινοξέα (Α΄ τεύχος σελ. 22) και διαφέρουν μεταξύ τους 

στην πλευρική ομάδα (R) (Α΄ τεύχος σελ. 22) 

 

Β2. α) Αποικία: (Β΄ τεύχος σελ. 17). «Μια αποικία είναι ένα σύνολο … οφθαλμό» . 

β) Στατική φάση ανάπτυξης: (Β΄ τεύχος σελ. 114) «Ακολουθεί η στατική φάση … 

μικροοργανισμών». 

γ) Επιχιασμός: (Α΄ τεύχος σελ. 142) «Ορισμένες φορές … με αμφιγονία». 

 

Β3. Β΄ τεύχος σελ. 125 «Τα μειονεκτήματα … κατασκευής εμβολίου». 

 

Β4. Κυτταρόπλασμα 

Αδρό ενδοπλασματικό δίκτυο 

Μιτοχόνδρια 

Χλωροπλάστες 

Α΄ Τεύχος σελ. 61, σελ. 64, σελ. 65 

Β΄ Τεύχος σελ. 25 
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Β5. Β΄ τεύχος σελ. 141 «Αυτά επιγραμματικά … με παραδοσιακές τεχνικές». 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α) 1η μειωτική διαίρεση (Α΄ τεύχος σελ. 142) 

β) 2n = 38 διότι  n=19 (απλοειδής αρθιμός) 

γ) A = 40 μόρια DNA (ένα επιπλέον 11ο χρωμόσωμα) 

Β = 36 μόρια DNA 

δ) Α΄ τεύχος σελ. 142 

Α: 20 

Β 18 

Ορισμός cDNA βιβλιοθήκη (Β΄ τεύχος σελ. 64) 

 

Γ2. -  Γονίδια που εκφράζονται σε όλα τα κύτταρα θα δώσουν ίδιους κλώνους π.χ. γονίδιο 

που κωδικοποιεί RNA πολυμεράση, ιστόνες, μεταγραφικούς παράγοντες πρωτεϊνες 

ριβοσωμάτων, DNΑ πολυμεράση κλπ 

- Διαφορετικοί κλώνοι λόγω κυτταρικής διαφοροποίησης πάγκρεας ινσουλίνη και 

σχετικοί μεταγραφικοί παράγοντες ενώ στο ήπαρ γονίδιο α1 αντιθρυψίνης και 

αντίστοιχοι μεταγραφικοί παράγοντες. 

 

Γονιδιωματική βιβλιοθήκη ορισμός (Β΄ τεύχος σελ. 63) 

 

Γ3. Τα σπερματοζωάρια είναι απλοειδή κύτταρα που προκύπτουν από τη μείωση των 

αώρων γεννητικών κυττάρων του συγκεκριμένου ανθρώπου. Θεωρητικά, οι μισοί θα 

περιέχουν το Χ φυλετικό χρωμόσωμα και οι άλλοι μισοί το Y χρωμόσωμα. 

Έτσι δε θα είναι ίδιες οι γονιδιωματικές βιβλιοθήκες. 

Επίσης, εξαιτίας του ανεξάρτητου συνδυασμού των χρωμοσωμάτων, θα περιέχουν 

χρωμοσώματα μητρικής ή πατρικής προέλευσης αφού οι βιβλιοθήκες θα είναι 

διαφορετικές. 

Επίσης και λόγω επιχιασμού μπορεί να προκύψουν σπεραματοζωάρια με 

χρωωμοσώματα με διαφορετικές αλληλουχίες νουκλεοτιδίων. 

 

Γ4. Όπως φαίνεται από τις αναλογίες που δίνονται το χαρακτηριστικό «κόκκινα» μάτια 

εμφανίζεται μόνο σε θηλυκά άτομα και το χαρακτηριστικό των λευκών ματιών μόνο στα 

αρσενικά άτομα γεγονός που υποδεικνύει ότι πρόκειται για φυλοσύνθετο γονίδιο που 

ελέγχει το χαρακτηριστικό «χρώμα ματιών». Επίσης η μητέρα έχει λευκά μάτια και όλοι 

οι αρσενικοί απόγονοι εμφανίζουν λευκά μάτια ισχύει ότι οφείλεται σε φυλοσύνδετο 

γονίδιο και ότι το λευκό χρώμα είναι υπολειπόμενο. 

Συμβολισμός γονιδίων 
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Κ

κ

Χ : κόκκινο χρώμα

Χ : λευκό χρώμα
 

Για το χαρακτηριστικό των μεγάλων και μικρών κεραιών η αναλογία είναι (ανεξαρτήτου 

φύλου) 2:1 μεταξύ μεγάλων και μικρών κεραιών. Το γεγονός αυτό ας οδηγεί στην ύπαρξη 

θνησιγόνου γονιδίου. 

Εφόσον ο ένας γονέας έχει μεγάλες κεραίες και ο άλλος μικρές κεραίες ισχύει ότι 

πρόκειται για πολλαπλά αλληλόμορφα. 

1

2

3

Μ : μεγάλες κεραίες

Μ : μικρές κεραίες

Μ : θνησιγόνο (γενιούνται χωρίς κεραίες και πεθαίνουν)

 

Οι γονότυποι των γονέων συνολικά θα είναι 

1 3 Κ 2 3 κ κ

1 Κ 1 2 κ 3 κ

3 Κ 3

Ρ : ΜΜ Χ Υ (x) MM X Χ

Γαμέτες : Μ Χ , Μ Υ Μ Χ , Μ Χ

Μ Χ , Μ Υ

 

 Μ1ΧΚ Μ1Υ Μ3ΧΚ Μ3Υ 

Μ2Χκ Μ1Μ2ΧΚΧκ Μ1Μ2ΧκΥ Μ2Μ3ΧΚΧκ Μ2Μ3ΧκΥ 

Μ3Χκ  Μ1Μ3ΧΚΧκ Μ1Μ3ΧκΥ Μ3Μ3ΧΚΧκ Μ3Μ3 ΧκΥ 

 

Τα γκρι πεθαίνουν. 

 

Δ1.  α) Πρόδρομο  

5’UUC AUG GAA UUC CAU G(AAAGGG)UA GGG GAA UUC UAG CCC3’  

Ώριμο  

5’UUC AUG GAA UUC CAU GUA GGG GAA UUC UAG CCC3’  

β) Αριθμός αμινοξέων: 8 

 

Δ2.  α)  5’ AATTCCATG(AAAGGG)TAGGGG 3’  

3’          GGTAC(TTTCCC) ATCCCCTTAA 5’  

β) Μετά την ενσωμάτωση δημιουργείται η εξής αλληλουχία:  

5’GAATTCCATGAAAGGGTAGGGGAATTC3’  

3’CTTAAGGTACTTTCCCATCCCCTTAAG5’  

Μετά την ενσωμάτωση στο πλασμίδιο και τον μετασχηματισμό των βακτηρίων από 

το mRNA δεν αφαιρείται το εσώνιο και μεταφράζεται κανονικά, γιατί οι 

προκαρυωτικοί οργανισμοί δεν διαθέτουν μηχανισμούς ωρίμανσης του 

πρόδρομου mRNA.  

Τα κωδικόνια του γονιδίου που μεταφράζονται είναι:  

5’ ΑΤG AAA GGG 3’ 
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Δ3.  α) 3’ TACAGAGAGATATACGGTAGTCAGATAAGTA 5’  

5’ ATGTCTCTCTATATGCCATCAGTCTATTCAT 3’  

β) 5’ AUGAAUAGACUGAUGGCAUAUAGAGAGACAU 3’ 

 

Δ4.  Β΄ τεύχος σελ. 40 «Έναρξη: Κατά την έναρξη … πρωτεινοσύνθεσης» (εικ. 2.9.α) 

Το συγκεκριμένο τμήμα DNΑ περιέχει κωδικόνια έναρξης και λήξης και στις 2 αλυσίδες. 

Άρα πρέπει να διακρίνουμε 2 περιπτώσεις: 

1η περίπτωση 

Αν η αλυσίδα ΙΙΙ είναι η κωδική του γονιδίου για το mRNA, τότε το παραγόμενο mRNA 

είναι: 

5’ – CCAGAGAGACGUAUGCUACAACAGAUAUAAGAUCCC 3’ 

2η περίπτωση 

Αν η αλυσίδα IV είναι η κωδική του γονιδίου για το mRNA τότε το mRNA είναι 

συμπληρωματικό και αντιπαράλληλο με την μη κωδική αλυσίδα III και έχει αλληλουχία:  

5’ – GGUCUCUCUGCAUACGAUGUUGUCUAUAUUCUAGGG -3’  

Η αλληλουχία του rRNA είναι:  

3’ - UACAGAGAGAUAUACGGUAGUCAGAUAAGUA - 5’  

Παρατηρούμε ότι η αλληλουχία 8 νουκλεοτιδίων 3’ – CAGAGAGA – 5’ του rRNA είναι 

συμπληρωματική και αντιπαράλληλη της αλληλουχίας 5’ -GUCUCUCU-3’ της 5’ 

αμετάφραστης περιοχής του mRNA, άρα αποδεκτή είναι μόνο η 2η περίπτωση και η 

κωδική αλυσίδα του γονιδίου είναι η IV. 

 

 

 

 

 

ΚΑΛΑ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ!!! 


